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 نام خداه ب
  
  
  

  اولشیگزارش کار آزما
  
 
  

 :عنوان آزمایش 
 ندهای فرایکی الکترونیاده سازی با نحوه پییآشنا  

  کنترل کننده ها و
  
  
  
  

 134:گروهشماره    
  

 یانی آشتیدریاحمد ح :نویسنده گزارش   
  
  
  

 82 / 7 / 14 :شیخ انجام آزمایتار   
  
  

 82 / 7 / 28 :ل گزارش کاریخ تحویتار
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Ω==== MRRfCC 11.00 2121 µ

 :شی آزما از انجام هدف-1
 آنها ی و فرکانسی آنها زمانی مشخصه های و بررسیی شناسای چگونگندها وی فرای الکترونیکیدر این آزمایش هدف آشنایی با نحوه پیاده ساز

 .  باشدیم
 
 :شی شرح آزما-2

ر بدست یبصورت ز vi به ov، نسبتیمر در مدار به کار ببری را مانند شکل زیاتیت کننده عملی که تقوی در صورتیم دانیهمانطور که م
 :دی آیم
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لی دو تابع تبدیکیدر ادامه تحقق الکترون
11.0

1)(
+

=
s

sG2 مناسبیبه منظور طراح.    خواسته شده استZ1  وZلیجاد تابع تبدی ای  برا 

11.0
1

+s
 به یک مقاومت موازیک خازن و ی  1Z  و2Zری مقادیبه جا. م ی نمائی طراحی را به شکل پارامتری  در ابتدا لازم است تا مدار کل

 د،ی آیر بدست میبصورت ز vi به ovپس از انجام محاسبات مربوطه نسبت. میری گیر در نظر میشکل ز
                                                  

 
 
 
 
 
 

 . مدار عملاً قطع خواهد بود مدار باز بوده و  DCدر حالت را خازن ها ی دهد، زینجا جواب نمی خازن و مقاومت در ای مدل سریریبه کار گ

ل یل تابع تبدی تشکیبرا
11.0

1
+s

1212ر ی مقاد ,,, RRCCمی کنیم انتخاب میار داری که در اختی را با توجه به قطعات. 
 
 
 
 
 
 

. را مشاهده می کنیم که در واقع ساده ترین پاسخ زمانی بوده و اطلاعات زیادی در آن وجود دارد  پله، پاسخستمی سیپاسخ زمانبرای بررسی حال 
دقت می کنیم که دوره تناوب این موج مربعی به گونه ای باشد که سیستم به حالت  (می کنیستم اعمال می را به سی موج مربعین منظور ورودیبد
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ستم در شکل ی سیخروج.  که همان پاسخ پله است مشاهده خواهد شدیو خروج) حکم پله تلقی شودماندگار رسیده باشد و عملاً موج مربعی در 

 .آورده شده است) 1(

 
 (0.1s+1)/1 پاسخ پله سیستم -)1(شکل 

 
به . می کنی حساب میطور عمله را بو بهره سیستم  یدر ادامه مقدار ثابت زمان. در نظر گرفته شده است هرتز 0,55 یفرکانس ورود) 1(در شکل

صورت کلی تابع تبدیل درجه اول به صورت 
1

)(
+

=
s
ksG

τ
نسبت ورودی و خروجی در حالت ( بهره ماندگار سیستم kمی باشد که در آن   

برای ل پس از انجام محاسبات مثاه عنوان ب.  باشدی م) مقدار ماندگار0,63مدت زمان رسیدن خروجی به (ی سیستم ثابت زمان τو ) ماندگار
 . باشدی قابل قبول م)sec1.0=τ (یسه مقدار تئوریخواهد بود که با مقا ثانیه 0,12 ی ثابت زمان ماندگار تقریباً یک و  بهرهمقدار) 1(شکل

 
 را ینکه ورودیل ایدل. می نمائیم مشاهده را یم و خروجی کنیستم اعمال می به سینوسی سی مدار، ورودیدر ادامه جهت مشاهده پاسخ فرکانس

فرکانس در ستم را یم پاسخ سی خواهی خود میل های باشد و ما در تحلینوس تک فرکانس میم آن است که شکل موج سی کنی انتخاب مینوسیس
دیدن پاسخ فرکانسی  ، هدف،یل پاسخ فرکانسیدر تحل. می انتخاب کنینوسی سیعنی را تک فرکانس ید ورودین بایم، بنابراییخاص مشاهده نما

م و ی کنی اعمال می مختلف به ورودی با فرکانسهاینوسین شکل موج سین منظور چندیبه ا. در فرکانسهای مختلف می باشد) دامنه و فاز ( سیستم 
ین فرکانسها، ا. بیشتری هستندپاسخ فرکانسی نواحی وجود دارند که حاوی اطلاعات کن در یل. می کنی هرکدام محاسبه میمقدار دامنه و فاز را برا

ک قطب در  یستم یس. م ی آوریستم را بدست مین ابتدا فرکانس شکست سیبنابرا.  هستند که در حول و حوش نقاط شکست قرار دارندییآنها
sec/10rad=ωستم بر حسب هرتز خواهد شد،ین فرکانس شکست سیبنابرا.  دارد 

Hzff 6.1
2
10102 ≈= →=
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 ی را مشاهده میم و خروجی دهیر میی قبل و بعد فرکانس شکست تغی را از فرکانس های ، فرکانس ورودی بدست آوردن پاسخ فرکانسیبرا
1616.0می کنی برابر فرکانس شکست را بررس10 بیشتر از  تا0,1کمتر از د از ی بایاز لحاظ تئور. م یکن << fنجا شش ی  بطور مثال در ا

 . در نظر گرفته شده استی ورودیفرکانس مختلف برا
 

f = 0.163, 0.476, 1.132, 1.577, 2.068, 4.001, 4.998, 9.680, 23.981 (Hz) 
 
. م ی کنی را حساب می به ورودیادداشت کرده سپس نسبت دامنه خروجی را بر حسب ولت ی و خروجی مقدار دامنه ورودی هر شکل ورودیبرا
  یم، سپس نمودارهای آوریه بدست میر را بر حسب زاویمقدار تأخم و یری گی درجه در نظر م360ز دوره تناوب را در ین اختلاف فاز نیی تعیبرا

|G(s)| و G(s)∠ز نمودار بود را با استفاده از نرم یک بار نی یسه با تئوری توان جهت مقایم. م که همان نمودار بود خواهد بود ی کنی   را رسم م
  . رسم نمود MATLABافزار

 .خروجی در فرکانسهای نام برده رسم شده اندشکل موجهای ورودی و ) 8(تا ) 2(در شکلهای 

 
 f=0.476Hz  و f=0.163Hz در (0.1s+1)/1 پاسخ فرکانسی سیستم -)2(شکل 
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 f=1.132Hz و f=1.577Hz در (0.1s+1)/1 پاسخ فرکانسی سیستم -)3(شکل 

 

 
 f=2.068 Hz و f=4.001Hz در (0.1s+1)/1 پاسخ فرکانسی سیستم -)4(شکل 
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 f=7.633 Hz و f=5.998 Hz در (0.1s+1)/1پاسخ فرکانسی سیستم  -)5(شکل 

 
 

 
 f=23.981 Hz و f=9.680 Hz در (0.1s+1)/1 پاسخ فرکانسی سیستم -)6(شکل 
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 مقادیر عددی مربوط به فرکانس، نسبت اندازه دامنه ها و اختلاف فاز در جدول زیر خلاصه شده است،  

 
0,1630,476 1,132 1,577 2,068 4,001 5,998 7,633 9,680 23,981 (Hz)فرکانس 

نسبت 
(Vo/Vi)دامنه

1 0,916 0,787 0,684 0,640 0,410 0,310 0,209 0,170 0,067 

اختلاف فاز 
(deg) 

5,95-14,43-35,75-44,58-50,67-70,5- 75,3- 76,1- 80,4- 90,0- 

 
سه یجهت مقانیز ستم یس اصلی  نمودار بودعلاوه بر این.  بالا رسم شده استر حساب شده در جدولینمودار بود با استفاده از مقاد) 7(در شکل

 آورده شده است،

 
  و شبیه سازی با استفاده از نتایج آزمایش(0.1s+1)/1 نمودار بود سیستم -)7(شکل 

 
 
 
 


